Rozmezi velikosti organismu

Svetelny mikroskop

viditelné svétlo prochazi vzorkem a
sklenenymi CoCkami

rozliSeni je omezeno vinovou délkou

viditelného sveétla

zvetSeni 1000x velikosti skute¢ného

VZOoru
RozliSovaci schopnost - minimalni
vzdalenost dvou bodu, které mohou

byt rozpoznany.
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MEASUREMENTS

1 centimeter (cm) = 1072 meter (m) = 0.4 inch
1 millimeter (mm) = 1073 m

1 micrometer (pm) = 10 mm =10 m

1 nanometer (nm) = 10 um = 10 m




Elektronovy mikroskop

zameéreny paprsek (proud) elektronu, majici vinovou
delku mnohem kratSi nez viditelné svetlo, 1nm
(0.1nm)

TEM prenos. paprsek pres tenky vzorek -
ultrastruktura

SEM skenovani: elektronovy paprsek skenuje povrch
vzorku |
- pouziti elektromagnetu SEM
misto sklenenych CocCek
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Ekologie

je vedni obor,

ktery se zabyva vztahy mezi organismy (navzajem) a
vztahy mezi organismy a jejich minulym, soucasnym a
budoucim prostredim.

Tyto vztahy zahrnuji:

fyziologické reakce jedincu

strukturu a dynamiku populaci

Interakce mezi druhy

usporadani biologickych spoleCenstev

Zpracovani a vyuziti energie a latek v ekosystemech.



Rostliny

jsou primarné autotrofni, (jen nékteré druhotné
heterotrofni)

- potravou je rozptyleny plyn a silné zredené vodni
roztoky iontu anorganickych latek

Houby :

- heterotrofni, nemaji chlorofyl

- potravou jsou organicke latky ziskané v mykorhizni
symbiose nebo saprofyticky

Zivodichové :

- heterotrofni

- potravou jsou pomerneé slozité organické latky, slouzici
jako - zdroj energie

- zdroj stavebniho materialu tela



Aktivni Cinnost jako charakteristika rise
zivocichu
ziskavani potravy aktivni Cinnosti, a to zejména
aktivnim pohybem (u pfisedlych Zivodichu nékdy
jen prihaneni potravy)

aktivni obrana nebo aktivni unik i pred
nepriznivymi stavy abiotickych faktoru

rovnez dalsi slozky zivotni strategie jsou u
zivoCichu spojeny s pohybem a aktivitou:
preziti (ochrana), orientace, rozmnozovani,
teritorialita, socialni chovani, komunikace



Endotermni organismy :

homoiotermni, cca 20 000 druhu (vice ?)
- savci a ptaci
schopni regulace nekdy = 1 °C, jindy az v rozmezi 10 °C
vétSina savcu 36 - 37 °C, vétSina ptaku
39-40°C (mys 38 °C, Bernéska 42,7 °C)
70 az 90 % energie z metabolismu
termoregulace zvysenim metabolismu:
dolni kriticka teplota + 26 °C, v noci pri poklesu okolni
teploty o0 10 °C se metabolismus zdvojnasobi
tvorba tepla — termogeneze:
1) svalovy tres
2) netresova chemicka termogeneze
3) pracovni aktivita svalu



Biologické rytmy

- aktivity periodicky opakovane, priblizne
po jisté dobe (cirkadianni, annualni,
sezonni jevy, lunarni cyklus, tidalni
cyklus)

* |SOu rizeny endogenne,
ale doregulovany spoustecem

Cirkadialni rytmy Cloveka



Omezeni vyskytu a rozsireni
organismu:

Zivot na Zemi je omezen dv&ma fyzikalnimi
podminkami :

e dostupnosti vody v nejaké podobe - 85 az 90
% protoplasmy je voda

* vhodnou teplotou - bilkoviny jsou extrémnimi
teplotami poskozovany az srazeny -
dusledek: vétSina zivoCichu nemuze trvale Zzit
mimo rozmezi teplot od - 10 °C do + 45 °C



Slozeni atmosfery:

* na urovni hladiny more za teploty 15 °C a
tlaku 0,1 MPa:

N, 78 % objem., 75,5 % hmotnost.
O, 21 % objem., 23,2 % hmotnost.
Ar 0,9 % objem., 1,3 % hmotnost.
CO, 0,03 % obj., 0,047 % hmotn.
dale v poradi: H,, Ne, He, Kr, Xe



Pudni prostredi

* Je urcovano matecnou horninou :
= mineralni substance, tvori ~94 %
e organicka substance = humus
* Organismy: bakterie, koreny rostlin, zivoCichove

Humus:

Kysely surovy humus: jehliCi, org. kyseliny nejsou
neutralizovany

listovy opad: zasadité pudy, rychly mikrobialni
rozklad

zoogenni: sypky, zivocisné exkrementy



Voda a kyslik a svétlo — zajimavosti

» Absorbce vody z obsahu strev: pijici Clovek 66%, skot 85%
Clovek pri ztratée 12% hmotnosti je fyzicky i mentalne
nefunkcni, 20% je letalni, savci: mocC s vysokym obsahem
soli

* respirace organismu roste s rostouci teplotou

 rozpustnost plynneho kysliku ve vode klesa s rostouci
teplotou:

pfi 0 °C .... 14,2 mg/l

pri 30 °C .... 7,5 mg/l

* Nejvice se absorbuje Cervené svétlo (jeste vice
infraCervené), nejmené zelené ...



Bioindikatory
Bioindikator je organismus podle jehoz vykytu na
urcitém stanovisti se doklada (indikuje) specificka
vlastnost prostredi.
citlivé bioindikatory, které z prostredi mizi i pri nizkem
zatizeni toxickou latkou jsou napfr. epifyticke liSejniky a
jatrovky
kumulativni bioindikatory znecistujici latky prijimaji
Z prostredi a hromadi ve svych telech, aniz by doslo
K jejich viditelnému posSkozeni a prijem souvisi
s koncentraci v okolnim prostredi.



Sklenikovy efekt

atmosféra zpusobuje ohfivani planety tim, Ze absorbuje dopadajici slunecni zareni a
zaroven brani jeho zpétnému odrazu. Odrazené sluneéni zafeni &ini 30 % z celkového zemského
zareni: v priméru 6 % je odrazeno atmosférou, 20 % je odrazeno oblaky a dalSi 4 % odrazi zemsky povrch.

Zbyvajicich 70 % pfichazejiciho slunecniho zareni je pohlceno: 16 % atmosférou (véetné

témeér kompletni absorpce kratkovinného ultrafialového zareni stratosférickou, ozénovou vrstvou, 3 % mraky

a 51 % sousi a oceany.

Atmosféra, oceany i sous je
ohrivana. V poslednich letech
se vétsi ¢ast védcu priklani

K nazoru, Ze zvysuijici se
sklenikovy efekt

zpusobeny vétsSim podilem CO,
a jinych plynd vyznamné pfispiva
k souCasnému globalnimu
oteplovani.

Bylo prijato usneseni, ze za
globalnim oteplovanim stoji
Clovek.

Schéma sklenikového efektu

Az 30% swvételného Ve smir
Tafeni je odraZeno *
Tét do wesmiru,

Atmosféra

Pfirozens sedyskiytujic

sklenik ové plyny:

vodni para, metan, oodd uhlicits ...
rachytavail tepelng (infracervens)
zafeni ze Zeme a

ohFivajl atmostéru.
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Znecisténi vzduchu - polutanty
vypousténi ¢astic chemikalii do atmosféry.

antropogenni zdroje: spalovanim ruznych typu paliv: benzin, uhli, dfeva,
rafinace ropy, atd., vypalovani lesu, motorova vozidla, namorni lodé, spalovana
fosilni paliva, spalovny odpadu, nevhodné obdélavani pudy, vypar z natéru, spreju
na vlasy, aerosolovych spreju a ostatnich rozpoustédel, skladky odpadu, z nichz
se uvolnuje metan, vojenskeé zdroje, napr. jaderné zbrané, toxické plyny,
biologické zbrané, rakety

prirodni zdroje:

prach z pfirodnich zdroju, obvykle oblasti Zemé pokrytych Fidkou vegetaci, metan,
uvoliovany v prubéhu traveni potravy zviraty (napf. skotem), radioaktivni plyn
radon, uvolfujici se ze zemskeé kury

borovice, které uvolnuji tekave organickeé latky (VOC), kour a oxid uhelnaty,
vznikajici pfi lesnich pozarech , sopecCna aktivita, diky niz se uvolnuji ¢astice siry,
chloru a popela.



Znecisteni vody

povrchovym odtokem a prosakovanim do podzemni vody.

Asie

Toky jako Chuang - che (Cina), Ganga (Indie), Amu Darja a Syr Darja (Stfedni Asie) jsou nejvice znecisténé
feky svéta.

domovni splasky, odpad vypoustény z primyslu, chemikalie a pevné odpady. Arsen v podzemnich vodach
Amerika

sbérna oblast Velkych jezer, neodpovidajici kanalizaCnimi systémy, hnojiva a vypousténi odpadnich vod,
zanesené Ffasami, zvifeci hnuj a rizikové umisténi studni

podzemni voda: napf. v kvétnu 2000 zemrelo ve staté Ontario nékolik Kanadanu a vice nez 2000 jich
onemocnélo v disledku kontaminace méstskych vod bakterii Escheria coli.

Afrika

V Africe ro¢né umira kolem 3 miliénu lidi v dasledku chorob souvisejicich s vodou, jako Skrkavka détska,
cholera, prijem a jiné. Spatna kvalita vody také omezuje zemé&délskou produkci a ekonomicky rozvoj -
napfiklad v prdmyslovych odvétvich naroénych na spotfebu vody a turistiku. Jen asi 60% Africké populace
ma zajisténo Cisténi odpadnich vod.

Evropa

ve stfedni a vychodni Evropé situace tak slibna neni - organické latky, dusik a fosfor, doprava po mofi -
zvySeni emisi SO, jaderné elektrarny, vyfazené ponorky v pristavech

uspéchy: koncentrace dusi¢nanu klesly v pobfeznich oblastech Severniho mofe o0 25%, snizeni primérnych
koncentraci fosfatt v nékterych regionech (pobfezni pas Nizozemi).

eutrofizace mofi, jezer a podzemnich vod po celé Evropé

Arktida

nizke teploty, nizky obsah zivin, omezeny pfistup svétla a kratké vegetacni obdobi, trend oteplovani a
zvySeni rekreacniho i komercniho rybolovu

Skodliviny se dostavaji do mofe, zejména z Ruska, jsou pfenaseny tisice kilometrt od zdroje pomoci
cirkulace more



Eutrofizace je proces obohacovani vod o ziviny, zejména dusik a fosfor.

zooplankton

Eutrofizaci Ize pfedchazet omezenim znecisténi vod: zabranénim splachl hnojiv ze
zemeédélské pudy a také €isténim odpadnich vod



Kontaminace pudy

tisice zdroju znecisténi pud a typu polutantu. Mezi nejCastéjSi patfi
uhlovodiky, rozpoustédla, pesticidy, olovo a ostatni teézkeé kovy.

- ropné uhlovodiky z protrzenych podzemnich nadrzi (benzen,
ethylbenzen, toluen, xylen, alkany, alkeny, MTBE (methyl-terc.-butylether -
aditivum do benzinu)

Radioaktivni zneéisténi, bylo zjiSténo diky pokrokim atomove fyziky ve
20. stoleti.

Hlukové znecisténi, které zahrnuje hluk z pozemnich komunikaci, hluk
letadel a hluk prumysilu.

Sveételné znecisténi, zahrnujici naduzivani svételnych zdroju a
presvétlovani interiéra.

Tepelné znecisténi, jez zahrnuje veskeré zmény teploty vodnich téles,
zpusobené lidskym vlivem.



Kontaminace potravin

Osliznuti + Hniloba

povrchovy zpusob znecisténi potravin, pfi¢inou bakterie, napf. rodu Proteus,

Pseudomonas, Micrococcus, Bacillus, Streptococcus, Staphylococcus.

a) Povrchova - coz je pokracujici stadium osliznuti v povrchovych vrstvach.
zmena barvy, zapach po amoniaku, sirovodiku a dalSich rozkladnych produktech

rod Alkaligenes, Citrobacter a Escherichia coli.

b) Hluboka - k tomuto druhu hniloby dochazi za intravitalniho pasobeni hnilobnych

zarodku (nemocné zvire), Clostridium.

Plesnivéni

potraviny jiz kontaminované mykotoxiny. Jedna se o plisné rodu napf. Penicilium,

Mucor, Aspergillus.

Zapareni

tyka se masa, kde nejsou pritomny zadné patogeny, ale pfi procesu zrani masa se

neumozni vyzareni télesného tepla, kdyz dojde k zahrati po neuplném vykrveni.

Dochazi k bouflivym enzymatickym a biochemickym procesum, ke vzniku kyselych

produktu, vznika sirovodik. Takové maso ma na fezu typickou zlutomédénou barvu.



Ozonova dira

halogenované uhlovodiky (freony) jsou vyrabény od roku 1930, jsou
pouzity v chladicich a hnacich médiich, nadouvadlech a Cisticich
prostredcich.

AC mnohdy nékolikrat tézSi nez vzduch, pronikaji do stratosféry (10-50
km nad Zemi), kde se z nich odStépuji molekuly chléru a bromu a
katalyticky rozkladaji ozon.

Ozodnova vrstva absorbuje Cast ultrafialového zareni (280-320 nm),
které ma nepfriznivé ucCinky na zivot na Zemi.

Pramyslové zemé ukoncCily vyrobu freonu v roce 1996; Evropska unie
jiz v roce 1994. Jako nahrady jsou pouzivany propan-butan, amoniak,
voda, kyselina citronova.

Rozvojové zemé by mély ukoncit produkci freont do roku 2010.

V letech 1986-94 stoupla vsak jejich produkce o tretinu.



V roce 1985 byl naméren kolisavy ubytek
stratosférického ozonu nad Jizni Amerikou a
Australii a pozdeéji nad severni hemisférou.

Antarctic Ozone Hole

Rekordni snizeni bylo v letech 1992-3 a
dlouhodobé je sledovano nad
nejobydlenéjSimi oblastmi svéta o cca 0,5 %
za rok.U lidi a zvifat muze zpusobit

‘ ‘ poskozeni zraku, rakovinu kidze a snizeni

4 October 2001 imunity. U rostlin vCetné morského
NI | y L N

100 200 300 400 500 fytoplanktonu snizeny rust a snizenou

Total Ozone (Dobson units) odolnost vicéi skadetim




Dekuju za pozornost



